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Filtermaterial, Filterkorper und Verfahren zum 
Herstellen eines Filtermaterials 



Die Erfmdung betrifft zum einen ein Filtermaterial aus zwei sich uberde- 
ckenden Gitterelementen und einen Filterkerper sowie zum anderen ein Ver- 
5 fahren zum Herstellen eines Filtermaterials aus mehreren Gitterelementen. 

Filtermaterialien, die aus zwei sich iiberdeckenden Gitterelementen beste- 
hen, sind in vielfaltiger Weise aus dem Stand der Technik bekannt. Urn die 
einzelnen Gitterelemente groBflachig miteinander zu verbinden, werden die 
einzelnen Gitterelemente batchweise iiber einen langeren Zeitraum gesintert. 
10 Hierbei gehen die einzelnen Gitterelemente in ihren gemeinsamen Kontakt- 
bereichen eine innige Verbindung zueinander ein, so dass die Gitterelemente 
zuverlassig zu einem mehrschichtigen Filtermaterial zusammen gefugt sind. 



Nachteilig bei den durch Sintern hergestellten Filtermaterialien ist es, dass 
der Sintervorgang der Gitterelemente nur batchweise erfolgt und dadurch 
15 relativ aufwendig ist. Dariiber hinaus ist es nachteilig, dass eine Sinterver- 
bindung groBe Kontaktflachen benotigt, urn eine ausreichend feste Verbin- 
dung zwischen einzelnen Bauteilen zu gewahrleisten. Im Falle der Gitter- 
elemente des Filtermaterials bedeutet dies jedoch, dass groBe Flachen der 
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Gitterelemente durch die Sinterverbindung belegt und als Filterflache verlo- 
ren gehen. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Nachteile der bekannten Fil- 
termaterialien zu eliminieren und die Filtermaterialien weiterzuentwickeln. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird von einem Filtermaterial aus 
zwei sich iiberdeckenden Gitterelementen gelost, bei welchen die Gitterele- 
mente untereinander eine SchweiBverbindung aufweisen. 

Fs ist hierbet entgegen der bisherig en Auffassun g g elun g en, zwei Gitterele- 



if mente derart miteinander zu verschweiBen, dass bei dem SchweiBvorgang 

10 die eigentliche Gitterstniktur der Gitterelemente weitestgehend nicht zerstGrt 
wird und dadurch die Filterfunktion des erfindungsgemaBen Filtermaterials 
nicht negativ beeintrflchtigt wird. Es hat sich daruber hinaus gezeigt, dass es 
fur eine feste Verbindung der einzelnen Gitterelemente ausreicht, wenn die 
einzelnen Gitterelemente punktuell yerschweiBt werden. Durch das punktu- 
15 elle VerschweiBen erhttht sich zum einen die brauchbare Filterflache und 
zum anderen die Flexibilitat, mit welcher das erfindungsgemaBe Filtermate- 
rial gegenttber herk6mmlichen Filtermaterialien geformt werden kann. 



In vorliegenden Zusammenhang versteht man unter dem Begriff „Filtennate- 
rial" ein Material, das in einem bestimmten Grad durchlassig ist oder eine 
20 besonders strukturierte Oberflache aufweist, urn eine Filterfunktion wahr- 
nehmen zu kGnnen. Die Erfindung erstreckt sich jedoch auch auf Materia- 
lien, die zwar ahnlich aussehen, aber nicht fiir das Filtrieren verwendet wer- 
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den. Derartige Materialien werden als Wandelemente, Verkleidungen, 
Windbremsen oder im Hinblick auf ihre akustischen Eigenschaften einge- 
setzt. 

Unter „Gitterelement" werden Materialien verstanden, die auf Grund ihrer 
5 Struktiir eine gewisse Porositat aufweisen. 

Der Begriff „Schwei6verbindimg cc umfasst hierbei Verbindungen, bei denen 
em Werkstoff im Gegensatz zum Sintern bis ttber seinen Schmelzpunkt her- 
aus erhitzt wird und bis zur Schmelze erhitzte Werkstoffe im Bereich ihrer 
Schrne^ 

10 ger Gitterelemente in einem Sinterverfahren nur weniger stark erliitzt als bei 
einem SchweiBverfahren* 

Durch die Mtiglichkeit die Gitterelemente iri einem SchweiBprozess zii ei- 
nem Filtermaterial zu verschweiBen, kflnnen die Gitterelemente nunmehr 
auch zu einer Materialbahn verschweiBt werden, bei welcher das eigentliche 
15 Filtermaterial eine Materialbahn mit einer Lange von mehr als sechs Metern, 
vorzugsweise von mehr als zwOlf Metern, ist. lnsbesondere kOnnen die Git- 
terelemente zu einem beliebig langen, wie beispielsweise einem zwanzig r 
Meter langen Filtermaterial verschweiBt werden. 

Demzufolge ist es nunmehr mSglich, ein Filtermaterial, welches aus sich u- 
20 berdeckenden Gitterelementen besteht, in Art einer Endlosmaterialbahn her- 
zustellen, so dass auf ein mittels eines Sintervorgangs batchweise hergestell- 
tes Filtermaterial verzichtet werden kann, Hierdurch ergeben sich erhebliche 



3. 




i 
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wirtschaftliche Vorteile, da ein Filtermateriai mit zwei oder mehr ver- 
schweiBten Gitterelementen wesentlich kostengunstiger herzustellen ist. 

Um aus dem Filtennaterial hergestellte FilterkOrper in vielfaltiger Art und 
Weise herstellen zu konnen, ist es vorteilhaft, wenn die Materialbahn erne 
Breite von mehr als 0,5 m, vorziigsweise von mehr als 0,6 m, aufweist. 

Um ein punktuelles VerschweiBen der einzelnen Girterelemente besonders 
effekriv vornehmen zu konnen, ist es vorteilhaft, wenn die Girterelemente 
nngewalz t sind. Ent geg en der bisherigen Praxis wurde uberraschender Wei- 



jO). se festgestellt, dass eine ausreichend feste Verbindung zwischen zwei sich 

! 10 uberdeckenden Gitterelementen hergestellt werden kann, wenn lediglich die 

I Girterelemente an einigen wenigen Kontaktstellen miteinander verschweiBt 

; sind, anstatt groflflachig miteinander versintert zu sein. 

I ■ ■ " ' • 

In diesem Zusammenhang hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die Gir- 
terelemente strukturelle Erhebungen und Vert^^^ 
15 reich der Anlagepunkte miteinander verschweiBt sind. 

! Durch die vorhandenen Erhebungen sind die Girterelemente vorteilhafter 

| Weise nur an wenigen Kontaktstellen miteinander verbunden. Hierdurch ist 

es moglich, SchweiBungen mit einem hohen Strom und einer kurzen 
SchweiBdauer herzustellen, so dass hierdurch die Gitterstruktur der Gitter- 
20 elemente grOBtenteils erhalten bleibt und lediglich nur im unmittelbaren Be- 
reich der SchweiBung selbst gegebenenfalls beeinrrachtigt wird. Hierdurch 



■ a 
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bleibt die eigentliche Filterfunktion des Filtermaterials auch nach dem Ver- 
schweiBen der Gitterelemente groBflachig erhalten. 

i * . 

Dariiber hinaus ist durch die Erhebungen sichergestellt, dass aneinander iie- 
gende Gitterelemente einen ausreichenden Abstand zueinander aufweisen 
5 und sich die Gitterelemente nicht gegenseitig ihre Offiiungen zudecken und 
| hierbei verschlieBen. 

Eine ausreichend feste Verbindung zwischen den Gitterelementen des Fil- 
1 termaterials ist schon gewahrteistet, wenn das Filtermaterial pro 0,5 cm 2 

— ■ ' ; : 

1 -~*\ mehr als eine SchweiBverbindung aufweist. 

j f ' * 

t 

10 Je nach Struktur der sich iiberdeckenden Gitterelemente ist es vorteilhaft, 
wenn das Filterelement pro cm 2 mehr als 5 SchweiBverbindungen, vorzugs- 
weise mehr als 20 SchweiBverbindiingen, aufweist. 

; 
: 

I Die Anzahl der SchweiBverbindungen lasst sich baulich besonders einfach 

variieren, wenn wenigstens ein Gitterelement zwischen 5 oder 10 und 1500 
15 oder 1200 Faden pro cm aufweist. 



s Eine Ausfohrungsvariante sieht vor, dass die sich iiberdeckenden Gitterele- 
mente eine voneinander verschiedene Struktur aufweisen. Wenigstens zwei 
miteinander verschweiBte Gitterelemente, die eine voneinander verschiedene 
Struktur aufweisen, verleihen dem Filtermaterial eine besonders gute Stabili- 
20 tat. 
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Eine bevorzugte Ausfthrungsvariante sieht vor, dass ein Gitterelement feiner 
ist als ein weiteres Gitterelement. Hierbei bildet das feinere Gitterelement 
auf Grund der feineren Struktur eine Art Filtereinrichtung des Filtermaterials 
und das grcbere Gitterelement bildet dementsprechend eine Art Stiitzeinrich- 
5 tung des Filterelements. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn ein Gitterelement Ofmungen mit 
einem Durchmesser von mehr als 5 mm, vorzugsweise mit emem Durchmes- 
ser von mehr als 20 mm, und Faden mit einem Durchmesser von uber 2 mm 
aufweist Ein solches Gitterelement eigriet sich baulich besonders gut als 
10 eine Art Stiitzeinrichtung. 

Damit das Filtermateriat daruber ninaus gute Filtereigenschaften aufweist, ist 
es vorteilhaft, wenn ein Gitterelement Oftmmgen mit einem Durchmesser 
von 5 mm oder weniger, vorzugsweise von weniger als 2 mm, aufweist. In 
einigen Anwendungsfallen kann der Durchmesser der Ofmungen bis auf ei- 
15 nen Wert von 0,005 mm reduziert sein. 

Ein Filtennaterial mit einem groben Gitterelement kann besonders einfach 
reahsiert werden, wenn das Gitterelement ein Streckmetall ist. 



m 



Als feines Gitterelement des Filtermaterials eignet sich demgegeniiber ein 
Gewebe besonders gut, da mit einem Gewebe Ofmungen mit einem Durch- 
20 messer von unter 2 mm besonders einfach hergestellt werden konnen. 
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Um ein Filtermaterial aus mehreren Lagen herzustellen und hierdurch die 
Filtereigenschaften zu variieren, ist es vorteilhaft, wenn das Filtermaterial 
melir als zwei sich uberdeckende Gitterelemente aufweist. 
Eine besonders bevorziigte Ausftthrungsvariante eines Filtermaterials sieht 
vor, dass ein Gitterelement mit einer groberen Struktur zwischen zwei Git- 
terelementen mit einer feineren Struktur angeordnet ist. Hierbei stutzt das 
Gitterelement der groberen Struktur die beiden Gitterelemente der feineren 
Struktur, so dass sich insgesamt hierdurch ein sehr steifes Filtermaterial er- 
>, m gibt. Die feinen Gitterelemente bestehen hierbei vorzugsweise aus einem- 
^ 10 Gewebe und das grobere Gitterelement ist vorzugsweise ein Streckmetall. 

In der Regel bestehen die einzelnen Gitterelemente aus identischen Werk- 
stoffen. Es ist dariiber hinaus auch moglich, dass die sich iiberdeckenden 
Gitterelemente aus unterschiedlichen Werkstoffen bestehen. Beispielsweise 
besteht ein Streckmetall aus einem nichtrostenden Edelstahl und ein an das 
1 5 Streckmetall geschweiBtes Gewebe aus einem Titan-Werkstoff. 

Damit sich uberdeckende Gitterelemente eines Filtermaterials, insbesondere 
im Seitenbereich des Filtermaterials besonders haltbar verbunden werden 
\ konnen, ist es vorteilhaft, wenn das Filterelement eine SchweiBbordelnaht 

A' autweist. AuBerdem werden beispielsweise zwei Gitterelemente, zwischen 
20 denen zumindest in einem zentralen Bereich ein weiteres Gitterelement an- 
geordnet ist, durch eine derartige Bordelnaht in den Seitenbereichen zusam- 
mengehalten. Dariiber hinaus lasst sich ein geformtes Filtermaterial beson- 
ders gut an der SchweiBbordelnaht zu einem FilterkGrper verschweiBen. 
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Es ist ebenfalls vorteilhaft, wenn zwischen zwei Gitterelementen Abstands- 
halter angeordnet sind. Hierdurch wird ein Filtermaterial bereitgestellt, Wel- 
ches wenigstens bereichsweise einen Leerraum zwischen den einzelnen Git- 
terelementen aufweist. Somit wird dem Filtermaterial auf einfache Art und 
> Weise ein gewisses „Volumen" verliehen, wodurch dem Filtermaterial je 
nach Anwendungsgebiet besonders gute Filtereigenschaften verliehen wer- 
den. ' ■ , • — ■■■ . -— • • ~ — - 

Es ist moglich, dass derartige Abstandshalter bereits von den miteinander 
verschweiBten Gitterelementen geklemmt werden. Hierzu konnen die Gitter- 
^ 10 elemente in ihren Seitenbereichen durch eine SchweiBbordelnaht vorteilhaft 



miteinander verschweiBt werden. 

Urn ein Verschieben der Abstandshalter jedoch sicher zu vermeiden, ist es 
vorteilhaft, wenn die Abstandshalter mit den Gitterelementen verschweiBt 



i sind. 



,1 
,1 

m 



15 Ein groBflachiges Filtermaterial, welches daruber hinaus besonders steif ist, 
kann vorteilhafter Weise realisiert werden, wenn ein Filtermaterial zwei Git- 
terelemente mit einer feinen Struktur aufweist, die jeweils mit Gitterelemen- 
ten mit einer groberen Struktur verschweiBt sind und zwischen den Gitter- 
elementen mit den groberen Strukturen Abstandshalter angeordnet sind. 

20 Einen sauberen seitlichen Randabschluss erhalt das Filtermaterial, wenn das 
Filtennaterial in Richtung seiner Langsachse in den Randbereichen einen 
Blechstreifen aufweist. 
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Um das Filtermaterial besonders einfach weiterverarbeiten zu konnen, ist es 
vorteilhafV wenn der Blechstreifen eine Breite unter 100 mm, vorzugsweise 
unter 20 ram, aufweist. Durch einen derartigen Blechstreifen erhalt das Fil- 
termaterial eine zusatzliche Steifigkeit. 

Das Filtermaterial kann im Bereich der Blechstreifen besonders gut ver- 
schweifit werden, wenn dariiber hinaus der Blechstreifen zumindest teilwei- 
se uber wenigstens einem Gitterelement iibersteht. 

Es hat sich gezeigt, dass ein Filtermaterial zu einem Filterkoiper vorteilhaft 



i verarbeitet ist, wenn zwei Blechstreifen miteinander verschweiBt sind. 

i 

10 In diesem Zusammenhang ist es dariiber hinaus vorteilhaft, wenn das Filter- 

I - 

\ material einen Rahmen aufweist. Ein Rahmen yerleiht dem Filtermaterial 

j • 

\ einen rundum vorteilhaften Abschluss, so dass eventuell scharfe Kanten an 

\ 

den Randern der miteinander verschweiBten Gitterelemente vermieden wer- 

i 

den konnen. Hierdurch sinkt insbesondere das Verletzungsrisiko beim 
I 15 Weiterverarbeiten des Filtermaterials. 

Dariiber hinaus kann die Gefahr eines DurchschweiBens eines Gitterele- 
lrients im Bereich des Rahmehs verringert und hierdurch die Wahrschein- 
L-) sJl lichkeit einer unerwunschten Lochbildung an einem Gitterelement verringert 

werden. Gleiches gilt naturlich auch in Bereichen, in welchen ein Blechstrei- 
20 fen ein Gitterelement uberlappt 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Rahmen zumindest teilweise zwischen 
zwei Gitterelementen angeordnet ist. So wird der Rahmen zumindest teil- 



ti 
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weise von zwei Gitterelementen umbaut Dadurch kann der Rahmen mit den 
sich iiberdeckenden Gitterelementen eine SchweiBverbindung eingehen. 

Daruber hinaus wird die Aufgabe der Erfindung von einem Filterkorper ge- 
lost, welcher das vorstehend beschriebene Filtennaterial aufweist Da das 
5 erfindungsgemaBe Filtermaterial gegeniiber herktfmmlichem Filtennaterial 
weniger SchweiBverbindiuigen aufweist, ist das erfindungsgemaBe Filterma- 
terial besonders gut formbar. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Filterkorper ein Filterrahmen, eine 
Filterplatte, ein U-Profil-Filter, ein Filterring und/oder ein Filterzylinder ist. 
10 Hierdurch ist das Filtermaterial sehr vielseitig einsetzbar. 

Des Weiteren wird die Aufgabe der Erfindung von einem Verfahren zum 
Herstellen eines Filtermaterials aus melireren Gitterelementen gelflst, bei 
welchem die Gitterelemente miteinander verschweiBt werden. Durch das 
VerschweiBen der Gitterelemente zu einem Filtermaterial werden wesentli- 
15 che wirtschaftliche Vorteile enzielt, da Gitterelemente durch SchweiBen we- 
sentlich schneller miteinander verbunden werden* als dies mit herkommli- 
chen Sinterverfahren der Fall ist. 

Besonders wirtschaftlich lasst sich ein Filtermaterial herstellen, wenn die 
Gitterelemente zu einer Endlos-Materialbahn verschweiBt werden. Dies ist 
20 bisher nicht moglich, da die bekannten Filtermaterialbahnen in Sinterofen 
hergestellt werden und deshalb in ihren Abmessungen sehr begrenzt sind! 
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Damit ein ausreichend guter Kontakt beim SchweiBvorgang zwischen den 
Kontaktstellen der Gitterelemente erzielt wird, ist es vorteilhaft, wenn die 
Gitterelemente beim VerschweiBen mit einem Druck von mehr als 30 bar, 
vorzugsweise von mehr als 50 bar, aneinander gepresst werden. Es gibt 
5 Anwendungsfalle, bei denen der Anpressdruck bis iiber 90 bar angehoben 
wird. 

Dariiber hinaus hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die Gitterelemente 
mit einem SchweiUimpuls von unter 10 Millisekunden oder von unter 5 Mil- 

H^ekim^eiir^ol^glw^ 

10 Ein SchweiBimpuls von einer derart geringen Dauer ist vorteilhaft, da hier- 
durch die Strukturen der Gitterelemente im Wesentlichen grofiflachig erhal- 



i 



ten bleiben. Vorteilhafter Weise wird hierdurch die Struktur der Gitterele- 
mente durch Anschmelzen des Materials lediglich im unmittelbaren Bereich 
der SchweiBstellen verandert. 

15 Urn den Druck auf die Gitterelemente und dariiber hinaus den SchweiBstrom 
auf die Gitterelemente aufbringen zu konnen, ist es vorteilhaft, wenn die Git- 
terelemente zum Verschweifien mit wenigstens einem SchweiBstempel ge- 
geneinander gepresst werden. 

Eine Verfahrensvariante sieht vor, dass das Filtermaterial mit Blechelemen- 
20 ten versehen und die Blechelemente miteinander verschweiBt werden, so 
dass sich aus dem Filtermaterial ein zylindrischer FilterkOrper ergibt. 
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Weitere Vorteile, Ziele und Eigenschaften vorliegender Erfindung werden 
anhand der Beschreibung anliegender Zeichnung erlautert, in welcher bei- 
spielhaft Filtermaterialien dargestellt sind. 

Eszeigt 

5 Figurl ein erstes Gitterelement, welches relativ grobe Kett- und 
Schussfaden sowie eine relativ giobe Maschenweite aufweist, 

Figur 2 ein weiteres Gitterelement, welches gegenuber dem ersten Git- 
~ ~ -terelement aus der-Figur 1 feinere Kett- und Schussfaden sowie 
eine kleinere Maschenweite aufweist, 

10 Figur 3 schematise!! einen Querschnitt eines dreilagigen Filtermaterials 
aus verschiedenen Gitterelementen, 

Figur 4 schematisch eine Draufsicht auf eine Futermaterialbahn mit ei- 
ner Bordelnaht, 

Figur 5 schematisch einen Querschnitt eines vierlagigen Filtermaterials 
15 mit identischen Gitterelementen, 

Figur 6 schematisch einen Querschnitt eines weiteren vierlagigen Fil- 
termaterials mit Abstandshaltem, 

Figur 7 schematisch eine Seitenansicht auf einen Filterzylinder aus ei- 
nen zweilagigen Filtermaterial mit seitlich angeordneten Blech- 
20 streifen, 
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Figur 8 schematisch eine Draufsicht auf den Filterzylinder aus der Figur 
7 und 

Figur 9 schematisch eine Detailansicht der zusammenstoBenden Blech- 
streifen des Filterzylinders aus den Figuren 7 und 8. 

5 Die Figuren 1 und 2 zeigen jeweils ein Gitterelement 1 und 2, das jeweils 
aus einer Vielzahl von. Kettfaden 3jjnd l_4 sqwie aus einer Vielzahl an 
Schussfaden S und 6 besteht. 

— Die Faden 3 und S des Gitterelementes lhaben einen grdBeren-Durchmesser 

und sind darober hinaus enger miteinander verwebt, so dass das Gitterele- 
10 ment 1 gegeniiber dem Gitterelement 2 eine wesentiich grobere Maschen- 
weite aufweist. 

Beide Gitterelemente 1 und 2 sind urigewalzt, so dass die Gitterelemente 1 
und 2 an den sogenannten „Knotenpunkten" 7 und 8 (hier jeweils nur exem- 
plarisch einrnal beziffert) gegeniiber den tibrigen Bereichen der Gitterele- 
15 mente 1 und 2 erhdht sind. Werden die Gitterelemente 1 und 2 flachig auf- 
einander gelegt> beruhren sie sich im Wesentlichen lediglich in den Berei- 
chen ihrer Knotenpunkte 7 und 8, an denen sie dann vorteilhaft zu einem 
Filtermaterial 9 (siehe Figur 3) verschweiBt werden kdnnen. 

Das Filtermaterial 9 besteht in diesem Ausftihrungsbeispie) aus drei sich Q- 
20 berdeckenden Gitterelementen. 1 und 2, wobei an dem feineren Gitterele- 
ment 2 beidseitig jeweils ein groberes Gitterelement 1 angebracht ist. 



i 
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Das Filtermaterial 9 erhalt somit eine robuste Schutzschicht 10, hinter wel- 
cher die eigentliche Filterschicht 1 1 angedrdnet ist. Urn dem Filtermaterial 9 
daruber hinaus eine sehr gute Stabilitat zu verleihen, ist an der Filterschicht 
1 1 zusatzlich eine Drainageschicht 12 angeordnet, so dass die feinere Filter. 
5 schicht 11 zum einen von der Schutzschicht 10 und zum anderen von der 
Drainageschicht 12 umgeben ist. 

Da die Gitterelemente 1 und 2 nicht gewalzt sind, liegen die einzelnen 
Schichten 10, 1 1 und 12 nicht platt aufeinander, so dass die Schichten 10 
und 12 lediglich an einigen wenigen KontaktstelleTT(ffier^^ 
10 beziffert) miteinander verbunden sind. 



Dadurch, dass sich die einzelnen Schichten 10, 11 und 12 lediglich an eini- 
gen wenigen Kontaktstellen 13 beriihren, ist es moglich, die Schichten 10, 
1 1 und 12 durch ein SchweiBverfahren miteinander zu verschweiBen, da die 
Gitterelemente nur an den wenigen Kontaktstellen 13 angeschmolzen wer- 
15 den und nur doit ihre eigentliche Struktur verlieren. 

Entgegen der bisherigen Auffassxmg wurde gefunden, dass es ausreicht, ver- 
schiedene Gitterelemente 1 und 2 lediglich an einigen wenigen Kontaktstel- 
len 13 miteinander zu verschweiBen, um ein robustes Filtermaterial 9 herzu- 
stellen. 

20 Zum einen wird mit dem erfindungsgemafi verschweiBten Filtermaterial 9 
gegenuber herkommlichen Sinterverfahren jeweils ein Walzvorgang hin- 
sichtlich der Gitterelemente 1 und 2 eingespart. Der Walzvorgang ist bei 
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herkommlichen Herstellverfahren notwendig gewesen, um zwischen einzel- 
nen Gitterelementen I und 2 eine groBe weitflachige Kontaktflache fur den 
Sintervorgangherzustellen. ; 

Zum anderen kann das erfindungsgemaBe Filtermaterial 9 im Gegensatz zum 
5 herkommlichen Filtermaterial als Endlosmaterialbahn hergestellt werden und 
ist deraentsprechend giinstiger herzustellen als herkbmmliches Filtermaterial 
in einem Sinterprozess. 

n as m Her Figur 4 gezeig te Filtermaterialsegment 14 besteht aus zwei feinen 

Gitterelementen 2 zwischen denen ein groberes Gitterelement 1 gelegt ist. 
10 Das grobere Gitterelement 1 ist in diesem Ausfuhrangsbeispiel kleiner aus- 
gebildet als die beiden feinen Gitterelemente 2, so dass beide feinen Gitter- 
elemente 2 in ihrem Randbereich 15 unmittelbar aneinander anliegen und 
dort mittels einer Bordelnaht 16 ringshemm miteinander linienformig ver- 
schweiBt sind. Eine derartige Anordnung ermOglicht eirien flachen Ab- 
15 schluss des Filtermaterialsegmentes 1 4 in dem Randbereich 15. 

Das grobere Gitterelement 1 ist mit den feineren Gitterelementen 2 an einer 
Vielzahl an SchweiBstellen 17 miteinander verschweiBt, so dass die einzel- 
nen Gitterelemente 1 und 2 sehr innig zu einem kompakten Filtermaterial- 



'fP , segment 1 4 verbunden sind. 

20 Das in Figur 5 gezeigte Filtermaterial 18 besteht aus im Wesentlichen vier 
identischen Gitterelementen 19, die ubereinandergeschichtet angeordnet 
sind. Die Gitterelemente 19 weisen hierbei einen sinusartigen Verlauf auf, so 
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dass die Gitterelemente 19 im Wesentlichen im Bereich ihrer Erhebungen 20 
miteinander verschweiBt sind. Hierdurch ergibt sich ein Filtermatenal 18, 
das lediglich an wenigen Kontaktstellen 13 (siehe Figxir 3) miteinander ver- 
schweiBt ist, ohne dass beim SchweiBvorgang die Struktur der Gitterelemen- 
5 te 19 ubermaBig stark in Mitleidenschaft gezogen wird- Lediglich im Bereich 
der verschweiBten Erhebungen 20 wird das Material der Gitterelemente 19 
angeschmolzen, so dass sich die einzelnen Gitterelemente 1 und 2 an diesen 
Stellen miteinander verbinden. 

In der Figur 6 sind unterschiedlich stark ausgebildete Gitterstrukturen 2 1 - 
10 und 22 an Erhebungen 21 A und 22A mittels SchweiBverbindungen 23 ver- 
bunden. Demnach entstehen die SchweiBverbindungen 23 nur in den Berei- 
chen, in welchen sich die Erhebungen 21A und 22A beruhren. Das hierdurch 
hergestellte Filtermaterial 24 besteht insgesamt aus vier Gitterelementen 21 
imd 22. In diesem Ausfuhrungsbeispiel bilden jeweils ein Gitterelement 21 
15 und 22 eine Filtermateriallage 25 und 26 und die Filtermateriallagen 25 und 
26 sind durch Abstandshalter 27 (hier nur exemplarisch beziffert) voneinan> 
der getrennt. Dadurch ist zwischen den einzelnen Filtermateriallagen 25 und 
26 ein entsprechender Leerraum 28 (hier nur exemplarisch beziffert) vor- 
handen. Die Gitterelemente 22 im Inneren des Filtermaterials 24 weisen an 
20 ihren Erhebungen 22A eine SchweiBverbindung gegentlber dem Abstands- 
halter 27 auf. 

Das in der Figur 7 gezeigte FUtermaterialsegment 29 besteht aus einem fei- 
nen Gitterelement 30 und einem groberen Gitterelement 31 (siehe Figur 8). 



\ 
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Das feinere Gitterelement 30 ist ein Gewebe und das grobere Gitterelement 
3 1 ist ein Streckmetall. Beide Gitterelemente 30 und 3 1 sind an iiberhdhten 
Bereichen 32 nuteinander verschweiBt. 

Das Filteimaterialsegment 29 ist zu einem FiUerzylinder 33 ausgefonnt. 
5 Hierzu werden die seitlichen Randbereiche 29A und 29B des Filtermaterial- 
segmentes 29 jeweils rait einem Blechstreifen 34 und 35 versehen, an denen 
das Filtermaterialsegment 29 zu einem Filterzylinder 33 baulich besonders 
einfach verschweiBt werden kann. 
I- Damit die beiden Blechstreifen 34 und 35 zum einen mittels einer StoB- 
10 schweiBnaht verbunden werden konnen und zum anderen das Filtermaterial- 
segment 29 zumindest in den Randbereichen 29A und 29B einen glatten Ab- 
schluss aufweist, sind die Blechstreifen 34 und 35 zwischen den miteinander 
verschweiBten Gitterelementen 30 und 31 angeordnet. 

Ein derart hergestellter Filterzylinder 33 ist besonders gut dazu geeignet, 
15 wanrend einer spateren Anwendung den ursprtmglich vorhandenen Durch- 
messer des Filterzylinders 33 auszuweiten. Hierdurch kann der Filterzylinder 
33 wahrend des Betriebs besonders einfach an veranderte Einsatzbedingun- 
gen angepasst werden. Ein solcher Anwendungsbereich liegt im Einsatzge- 
biet des sogenannten M Sand Control Sking". 



F 
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5 2. 



PatentansprUche: 

1 Filtermaterial (9; 18; 24) au^ 

ten (1; 2; 30, 31) dadurch gekennzeichnet, doss die Gitterelemente 
(1; 2; 30, 31) untereinander eine SchweiBverbindung (23) aufweisen. 

Filtermaterial (9; 18; 24) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
doss die Gitterelemente (1 ; 2; 30, 3 1 ) ungewalzt sind. 

3. _ Filtermaterial (9; 18; 24) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, doss die Gitterelemente (1; 2; 30, 31) struktu- 
relle Erhebungen (20; 21 A; 22A) and Vertiefungen aufweisen und im 

10 - Bereich der Anlagepunkte (20; 21A; 22A) miteinander verschweiBt 
sind. 

4. Filtermaterial (9; 18; 24) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, doss das Filtermaterial (9; 1 8; 24) pro 0,5 cm* mehr 
als eine SchweiBverbindung (23) aufweist. 

15 5. Filtermaterial (9; 18; 24) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, doss das Filtermaterial (9; 18; 24) pro 1,0 cm* mehr 
als 5 SchweiBverbindungen (23), vorzugsweise mehr als 20 SchweiB- 
^ - verbindungen (23), aufweist. 

6. Filtennaterial(9;18;24)nacheinemderAnsprachelbis5,^iircA 
20 gekennzeichnet, dass wenigstens ein Gitterelement zwischen 5 oder 

1 0 und 1 500 oder 1 200 Faden pro cm aufweist. 



# 
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7. Filtermaterial (9; 18; 24) nach einem der Ansprttche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, doss die sich uberdeckenden Gitterelemente (1; 2; 
30, 31) eine voneinander verschiedene Struktur aufweisen. 

8. Filtermaterial (9; 18; 24) nach eiriem der Ansprttche 1 bis 7, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass ein Gitterelement (1; 2; 30, 31) feiner ist als ein 

weiteres Gitterelement (1; 2; 30, 31). 

9. Filtermaterial (9; 18; 24) nach einem der Ansprttche 1 bis 8, durch 
gekenn zeichnet, dass ein Gitterelement (1; 2; 30, 31) Offiiungen mit 
einem Durchmesser von mehr als 5 mm, vorzugsweise mit einem 

10 Durchmesser von mehr als 20 mm, aufweist. 

10. Filtermaterial (9; 18; 24) nach einem der Ansprttche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Gitterelement (1 ; 2; 30, 31) Ofmungen mit 
einem Durchmesser von 5,0 mm oder weniger, vorzugsweise von we- 
niger als 2,0 mm, aufweist. 

15 U. Filtermaterial (9; 18; 24) nach einem der Ansprttche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Gitterelement (1; 2; 30, 31) ein Ge- 
webe (30) ist. 



.1 • ,• • • : . • 

\ J M ■ 12. Filtermaterial (9; 18; 24) nach einem der Ansprttche 1 bis 11, da~ 

' durch gekennzeichnet, dass ein Gitterelement (1; 2; 30, 31) ein 



20 Streckmetall (3 1 ) ist. 
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13. Filtermaterial (9; 18; 24) nach einem der Ansprttche 1 bis 12, da- 
dutch gekennzeichnet, doss ein Gitterelement (1 ; 2; 30, 31) rait einer 
groberen Striiktur zwischen zwei Gitterelementen (1; 2; 30, 31) mit 
einer feineren Struktur angeordnet ist. 

5 14. Filtermaterial (9; 18; 24) nach einem der Ansprttche 1 bis 13, da- 
dutch gekennzeichnet, doss das Filtermaterial (9; 18; 24) mehr als 
zwei sich ttberdeckende Gitterelemente (1; 2; 30, 31) aufweist. 

15 , Filtermaterial (9; 18; 24) nach einem der Ansprttche 1 bis 14, da- 
dutch gekennzeichnet, doss die sich uberdeckenden Gitterelemente 

10 (1 ; 2; 30, 3 1 ) aus unterschiedlichen Werkstoffen bestehen 

16. Filtermaterial (9; 18; 24) nach einem der Ansprttche 1 bis 15, da- 
dutch gekennzeichnet, doss das Filtermaterial (9; 18; 24) eine 
SchweiBbordelnaht (16) aufweist. 



17. Filtermaterial (9; 18; 24) nach einem der Ansprttche 1 bis 16, da- 
15 dutch gekennzeichnet, doss zwischen zwei Gitterelementen (1; 2; 

30, 3 1 ) Abstandshalter (27) angeordnet sind. 



18. Filtermaterial (9; 18; 24) nach Anspruch 17, dadutch gekennzeich- 

p .. ' net, dass die Abstandshalter (27) mit den Gitterelementen (1; 2; 30, 

1 / 31) verschweiBt sind. 

! - 

• • • 

20 19. Filtermaterial (9; 18; 24) nach einem der Ansprttche 1 bis 18, da- 
dutch gekennzeichnet, dass ein Filtermaterial (9; 18; 24) zwei Git- 
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terelemente (1; 2; 30, 31) mit einer feinen Struktur aufweist, die je- 
weils mit Gitterelementen (1; 2; 30, 31) mit einer grdberen Struktur 
verschweiBt sind und zwischen den Gitterelementen (1; 2; 30, 31) mit 
den grOberen Strukturen Abstandshalter (27) angeordnet sind. 

5 20. Filtermaterial (9; 18; 24) nach einem der Ansprttche 1 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, doss das Filtermaterial (9; 18; 24) in Richtung 
seiner Langsachse in den Randbereichen (29A, 29B) einen Blechstrei- 
fen (34, 35) aufweist 

21. Filtermaterial (9; 18; 24) nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich- 
10 net, doss der Blechstreifen (34, 35) eine Breite unter 100 mm, vor- 

zugsweise unter 20 mm, aufweist. 

22. Filtermaterial (9; 18; 24) nach einem der AnsprUche 20 oder 21, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Blechstreifen (34, 35) zumindest 
teilweise uber wenigstens einem Gitterelement (1; 2; 30, 31) ttber- 

15 steht. 



i 



\ 23, Filtermaterial (9; 18; 24) nach einem der Anspriiche 20 bis 22, da- 

durch gekennzeichnet, dass zwei Blechstreifen (34, 35) miteinander 
^} I verschweiBt sind. 



24. Filtermaterial (9; 18; 24) nach einem der Ansprttche 1 bis 23, da- 
20 durch gekennzeichnet, dass das Filtermaterial (9; 18; 24) einen 

Rahmen aufweist. 
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25. v Filtermaterial (9; 18; 24) nach Anspmch 24, dadurch gekennzeich- 

net, doss der Rahmen zumindest teilweise zwischen zwei Gitterele- 
menten (1 ; 2; 30, 3 1) angeordnet ist. 

26. Filterkttrper, dadurch gekennzeichnet, doss der Filterkorper ein Fil- 
5 termaterial (9; 18; 24) nach einem der Ansprttche 1 bis 24 aufweist. 

. 27. Filterkorper nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, doss der 
Filterkorper einen Filterrahmen, eine Filterplatte, ein U-Profil-Filter, 
ein Filterring oder ein Filterzylinder (33) ist. 



28. Verfahren zum Herstellen eines Filtermaterials (9; 18; 24) aus mehre- 
10 ren Gitterelementen (1 ; 2; 30, 31), dadurch gekennzeichnet, doss die 

Gitterelemente (1 ; 2; 30, 3 1 ) miteinander verschweiBt werden. 

29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass die Git- 
terelemente (1; 2; 30, 31) zu einer Endlos-Materialbahn verschweiBt 
werden. 

15 30. Verfahren nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Gitterelemente (1 ; 2; 30, 3 1) beim VerschweiBen mit einem Druck 
von mehr als 30 bar, vorzugsweise von mehr als 50 bar, aneinander 
gepresst werden. 

31. Verfahren nach einem der Anspriiche 28 bis 30, dadurch gekenn- 
20 zeichnety dass die Gitterelemente (1; 2; 30, 31) mit einem SchweiB- 



! 
I 
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impuls von unter 10 Millisekunden oder von unter 5 Millisekunden, 
vorzugsweise mit etwa 2 Milliseknnden, verschweiBt werden. 

32. Verfahren nach einem der Anspriiche 28 bis 31, dadurch gekenn- 
zeichnet, doss die Gitterelemente (1; 2; 30, 31) zum Verschweiften 

5 mit wenigstens einem SchweiBstempel gegeneinander gepresst wer- 

_.. den. 

33. Verfahren nach einem der Ansprtlche 28 bis 32, dadurch gekenn- 
zeichnet, doss das Filtermaterial (9; 18; 24) mit Blechelementen ver- 
sehen und die Blechelemente miteinander verschweifit werden, so 

10 dass sich aus dem Filtermaterial (9; 18; 24) ein zylindrischer Filter- 

korper ergib.t. 



■t 
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